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Les réseaux de prochaine génération

Aujourd’hui

[Internet Mobile] [WiFi]

[Montre connectée] [Réalité virtuelle]

[Vidéo haute qualité]

[Transports intelligents]

[Logistique] [Industrie 4.0]

[Contrôle à distance] [Télé-médecine]

[Grilles intelligentes]

Demain
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Les défis

5G

Très 
hauts débits

Accès massif
Communications

critiques

[source: IMT-2020 ITU-R M2410 débits voie descendante]

débit crête : 20 Gbits/s

débit ressenti utilisateur : 100 Mbits/s

capacité : 10 Mbits/s/m2

1 million de capteurs/km2

coût : <5€/puce

énergie : batteries avec 10 ans de vie 

délais : 1-4 ms

fiabilité : 99,99999% de succès en 1 ms
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Très hauts débits

Capacité de Shannon : C ≈ nantW log(1 + SNR)

Bande passante (W)

3G :

4G :

5G :

5 MHz

20 MHz

400 MHz

Nombre d’antennes (nant)

3G :

4G :

5G :

2 antennes

4 antennes

64-256 antennes

MIMO massif

Formation de faisceaux[NB: premières versions du standard]
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Très hauts débits

Spectre fréquentiel 

300 MHz 3 GHz 30 GHz 300 GHz

ondes millimétriques

6 GHz

taille des antennes :

propagation :

disponibilité :
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Très hauts débits

Grande cellule
fréquences <6GHz

Petite cellule 

multi-technologie : 4G/5G
multi-bande : f<6GHz, onde mm, fréquence sans license
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Densification du réseau
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Accès massif
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4G : accès orthogonal, sous-porteuses fixes

5G : accès non-orthogonal, sous-porteuses flexibles

1x
#connections

10x
#connections

Économie d’énergie
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état dormant

jusqu’à 400 jours

Grande couverture

[NB: NOMA prévu pour la phase 2, Source : IMT-2020]

[NB: standard NB-IoT]

[NB: 5G = standard NB-IoT]

4G
5G

+24dB
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Communications critiques

données non prioritaires

paquet de données acquittement

Très faible latence

1 ms

3 ms

4G :

5G :
paquet de 
données

0,25 ms

0,125 ms
acq

données non critiques4G :

critique5G :

critique

délai

interruption de transmission des données non critiques

Préemption des ressources

Communications directes 
entre terminaux
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Gestion du réseau

N tranches de réseau isolées

1 infrastructure physique

fonctions réseaux virtualisées

accès haut débit mobile

industrie 4.0

télé-médecine

Virtualisation

Boucle optique
Calculs Mesures

Traitements Mémoire

Station de base virtualisée Réseau cœur
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Merci pour votre attention


